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Beieushtungseinrichtun? fir etr.e 
.aiUrolizhographiache Projekclonabelichtungaar.lage 



B«e Lr£ted»g bttrifft Beleucbtun 2 aeinrichi:ung fLr 

eir.e ^kroHthogriphisch* ProJ.ktionsbalichtungsanlege 
ndt "nar Lichtquella Srzaugung eines Projektlona- 
lichtbllndela, einem ersten Objektiv ur-d nit ainer Kas*ar.- 
3 eir.rich-.x:n 3 z«r Kaakiercng oinas totiMl*. die verstel-- 
h 6 r* ar5« Schneidan £«r eina Xask-or :.ng in ein.r eraten 
a flU zrich-_cng «nd veracalliare zveite Srhneiden »x air.* 
Ma.kiexen? in air.ar zweican Raussrichtuag umfaft*. 

Sine dexartige Belaischwngaaintichtang 1st aus der DB 195 
10 20 f>?3 Al bakannt. 

Belauchtu^seinrichzungan laiKroiithogtaphischer Projekti- 
onabelichtungaanlagan, wia ale atva bei dar Haratollung 
bachlntegrierter elekttischer Scbaltkreia* verwsndet war- 
c-r, dienen dar Erzeugjng eines Projektionslic^btindels, 
l5 daa ,cf air, R^ikel ge.ichcet wird, niches die zu proji- 
s i,r* a d*u Structure* erthalt. Hx« «IK. elnes Projekti- 
c.nscb'.aktiva warden diase Stwkturer. aux else lichtencp- 
f.i.nr„"ic:-.e Oberfiaeha varkiainer- ab 5 ebiidet, die z. B. 
&uf einan wafer 3 ufgetra=bt sain kartn. 
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Die »us Oar vorstehend cenannter. 33 1»5 20 563 W bakar.n- 
te 3elauchcur.gs e inricht:ung wfaBt tinn al. Ltchtquaila 
dienesxden Laser, eir-a atrahl formungsBinrxchtung, « 
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Zcora-Ar.ikon-Objektiv zur Sinateilung unterachiedlicher 
Saleuchtungsarten sowie einen Stabhcmogsnisierer, mit dem 
da a von dvxi Las or erxeugte Projektionsiicht gemischt and ; 
fcoraose^ifiierc wird. In lichtausbrfcitungsrichtung hinter 
3 deir. ctabhoirisgenisierer 1st eine Kaskeneinrichtung ange- 
ordn^t:, nJ- der aich die Geometric do? das Ketikcl durch- 
v:rat«r.^tn Lichtfeldes festlegen la at. £.ei den fcekannten 
Mask*n*it.richtungftn / wis sie etv;a in der OS 5 4*73 410 A 
beschriebcn sind, wird dia Auadehnung cies Licht,f*ldes auf 
:d dem Rarikel in eir.er erst an R&umrichtung dorch ein erstes 
Pair von Schneider. festgelegt, deren Afcscar.d verandarbar 
1st. Eifi zveites ?aar von Schneidsn, doren Abszand eben- 
fell?" veranderbar ist r - legt die Ausdeteung des Lichtfel- 
d*s in der dazu senkrechten nawnrichtung feat. Mit Hilfe 
15 eines nachfclgendar. ^5aek2S.nobjektiV3 uerden die Schneider* 
der Naskeneinrichtung aut das zu beieuchzende Retikel ab- 
gebildet und erz*.ugen dort eine randsoharfe Begrenzung 
das Xdchtf aides . 

tfsderne Projektior.sbelicbtungsanlagen sind hSnfig (euch) 
20 ftir eiaen $can-3etrieb ausgelegt, bei dem das Retikel 
cerarc an einer LichtaustrittsBffnung der Beieiachtungs- 
c-inricr^unc vorb^igef tlhrt wird, daft *.in 8chrr.aler Licht- 
streifan das JRatiJcel scannsrarcig Ubar$t:reich~. Bin dez- 
artiger Scan-Betrisb erfordert, dafi zu An fang und zu 3a- 
25 ginn eines jeden Scan-Vcrgangs Jewells eine der senkracht 
zur Sc&n-Richxung angeoidr.eren Schneiden der Maskenein- 
ricbtunc enrlang der Scan-Richtung vers tellt wird, dam it: 
die gesante auszuleuchtenda FISche ji&s Reti^els der glei- 
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chen 3es':rahlung, d.h. StrahlungsonexgiB P r0 Flecheneir.- 
heit, auagesetzt wird. 

■ 

De bei rr.oderr.en Projektionsbolichtungsranlagan in Hinblick 
s.uf sincn hohen Duxchsatz grofia Scen-Gsschwindigkeiten 

5 aufrrstsn, sind die in Scan-Richtung varstellbaren 

Schnetcien ainer bchen dynamiachen 3*l&stung ausgeaetzt. 
Die i'Or diesa Yex3>tallbarke:».t erforderliche Mechsnik in 
^en Nasfc&neinricfctungen isr daswogen ksnsrruktiv relativ 
aufwendig, teuer in der Her ste! lung und benStigt Ubardies 

:o i»uch relnt&v v.\el B&uraum irinwhalb 3eleuchtungseir.- 
richtung. Die Ancrdnung anderer benachbarter optischar 
Element* kann desveger* ocrwierig werden. 

2ei sinen aolchan optischea Element kaw es aich bei- 
spieloweiae un. eine AbnchwBcheinrinh-ung zur lokal vertn- 
15 ctaxbaireti ftbschwachur.g der Lichtintenaitat handaln, wie er 
fceiispielsiceise aus der US 5 895 737 A befcaxmt iat. Diese 
bekannte Abschv:acheir.r\chtung L&z in der Feidebene der 
Beleucfctungseinricbnv.ng/ in dar sich die Kaskeneinrich- 
cung beCindec* auzucrdnen und weist <&ine Viel2ahl Kleiner 
20 Sf 4 £b2 au2f f die ainzsln in das Lichcfeid eir.geftihrt warden 
kSunen. Durch die S^&be ie&t sich die Xiichtintensitat 
wahrand do* Scanvorgar.gs gezieir an die zu prsjizierenden 
Strukturen auf dew R^ikei snpassan. Die geittsiixsarc* An- 
erdnung ciaer Ifcakenei nxichtung mit einer derartigen Ab- 
25 schwflcheinrichtung in der Feldebena vor dem Ma3kenobjek- 
ti\r bersitet ailerdincu? in der prakzischen Omsetzung be- 



\V. 1$.** TaI -4i» Til T«3?0l 



- 4 - 16.07.2003 



trachxltcha Schwierrigfceiten auf Grand Bauraumproble- 

Aulgabe d*r Erfindung ist es deswegen, eine Beleuchtungs- 
ninrichtung dar einganys ger.anriwen Arc derart tu verbes- 
5 sern. daft die kcnstruktiven Schwierigksiten in Bereish 
der Faldebene vox den\ MH*Henobjaktiv *x.t Grand von 3&u- 
rtunrproblemen vexringert: werden. 

GislSst vir:t dieee Acfcahft bei einer Bs-euchtur.gsainricfc- 
tung der ein^angs genanrrten Art dtdurch, d&S die exsten 
10 Schneidan itr. B*reich elr.er ersten Peldebena und die zwei- 
ten Scrhneiden im Serei-ch einer zweiten Feldebene angeord- 
r.et sir.d, die von der ersten Feidebene verachiaden iat. 

Diess Aufteilung der far die unterschiedlichan Raumrich- 
tungsn vorgeaehenen S-hneiden auf un'cerschiedliche Feld- 

15 sber.en emSglicht es, tfie rtaskeneinrichtung rSianlich su 
entzerxen. Si a fOr die VerstellbarJceit der Sshneiden er- 
border liche Mechanik in der Maskeneinrichtung kann deswa- 
qfir. kcE-StxaXtiv einfscher und danit preisgttnstiger ausge- 
-l&hxz vrerden. 9bardie.s erlaubt es die erfindungsgeir^3e 

25 Auf railing der Maskeneinrichtung auf zwei Feldebensn, zu- 
sSttxlich in einer Faldsbena ar-zuordnende Einheiten wie 
atvia die oben ervShnten Abachv&cheir.ricfctung laichter in 
die SeXeuchtungseinriCAtung zu integrieren. 

Die ers~e und die zwaite Feldebane kSnnen ururvittelbar, 
25 d. h. ohr.3 weirare daewischen liegende iTeldebenen, be- 
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M d»»t Mi. m>d durch .in .einziges Gbj.ktiv M f«taud« 
rtg.bl.ldot warden. 6r«nda*tzlich 1st ea jedocb «cb *dg- 
••ich, d«3 aich zwiachan den balden Feldebenen altera . 
"jeldebenen befindan, die durct »ina ant.preshende Anzahl 
von zu 9 £tzlichen Objektiven eufeiaander abgablldet war- 
oen. - 

ponders einfach 11** *i<* «findu»gagen*&a Baieuch- 
^ngseir.ricbtv.ng resUsierer., war* das erate Objektiv ,ia 
in Srr^abreitungari^tung voc de* eratea Cbjaktiv en- 
geordr.otas erazea op-^achea Raster lemant euf die erate 
r^oabane akbilda-- uad die 3 el*uchtuna. 6 einrichtung farnar 
e <n iri strahlausfcreit^.gzrishtung hinter dam arstan Ob- 
lektiv ar.ce:.rdnet.aa zueites Otejektiv aufweist, daa dia 
Irate Feidebene *uE die zweite Feldebene abSiidet. 3ei 
, cam eratan optiachen P. Eater alamer.t ka=.n aa aicn z. 3- 
ein rairafctivee slemant, etwa ir. de= Arr aines Mikroiin- 
aenarrays, ain diffraktives Elenentes {(Sitter), ain Kino- 

Oder ain Hctogra*m handsln. Kit einem solcben an 
ol ch >akannten optiachen Rasteralement kann dia Lichtvar- 
0 -ailung dea von der Lirhtguelle sta«u*nder. Projektior.a- 
lich^andais z. 5. in eina kreia-, ring- odar quadruool- 
forwige Eiverganzverteiiung urcgaformt werden. 

i~ frinzip iat ea n,og2icn, dafl in dan, eratan Objektiv =dt 
Hilfa ainas geeigneter, opxis=hen Aa^erelementa die Cx- 
2 c vezgenz dea Pxojaktio^Iichtbtlndals so arbobt wird, daa 
oereits uort der =»xii»le Lichtiei^ert dea ces«*en o?- 
tischsn Syscetr.s erreicht wird. 
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cpti ~-P-<r. vorsebsn tw«i«r in 

yilUMfcei" ang«oidmt ».nd. Cur-.-i o« .„,_».,. 

iirtl-f i» d« ««« ta««r«l*«mg «r«r«.«t. M" «' 

u - ^ ., j v-tio" 1 "xitai: una Ger.au 

btuer da die AnSorde-rvngen an die *CJ3P>exx- 

tgk«t ootischer Sienna stei - enae 



zune'M?.an. 
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s .„ch di. * die 

t *n der ^eiten naumrichtung ist, so fill, 

die fereh das z«eite cpttr.ce 

Brll oh,r.g das ttcbtl.i««f • l»« G * Wictit< ^ 
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sa-a Tall das 2Weite optische Raaterolenuant das Projekti- 
onalichtb^ndel nur tim eir.»n relativ Mninen Winkelbetrag 
aufVeite-. ri)r die zvaisclnan den zweiten ur.d dexn dritten ; 
optiseban Raoterel anient liegenden optischan Element* 1st 
r> diesa c*rLngf(lgigo Bxhdhung des Lichtleitwerts in dieser 
arnten F.sunrichtung praktisch verr.ochlasaigbar . 

Diese /vjsgesialtong der "Brfindung hat fezner den Vcrteil, 
daS die zel&tiv aufwaridige Kachanlk f'.ir die Verstellung 
der arst-in Schneiden, die das Liohtfeld auf dam P.atikel 
ID in der ersten Raunric!it.2r.g (Scan-fcichtung) begrenzen und 
die zc 3eginn und an Er.de eines jeden 3can-Vorgangs pra- 
ctise Und scfcneil vezstellx, warden mtlssan/ gentigend Plarz 
fir.d-2c in dem zwischer. d*rs erstea Ob^ohtiv und dem zwei- 
ten Object! v verbleibend*n Preiraum, 

15 In der zweiten Feldebene sind dann nar noch die Schneiden 
uizu6rdnen # die die Kaskierung in dez dazu senkrechter. 
• Rauirjrichtung bewirken unci die in allgemeinen nicht wfth- 
rend eines Scan-Vcrgangs vez3 t tel it warden mtlssen. Die 
hierzu erf crderlicho Mechanik 1st im allge.meir.er4 einfa- 

20 shsr aufgebaut *.ls die Mechanise f(ir die Verstellung der 
ers~en Schr.eldeii, eo da A iin Sereich der zvieiten Feldebane 
der kleinere Teil der Maskaneinricbtung angeordnet ist . 



Coon 
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Diese zweite Feldebene. ist deswegen besonders geeignet 
fUr die &ufnah:ne weltax$r optischer 3&ugruppen, die in 
einer Feldebene oder in der en K&he ar.geordnez werden retts- 
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xen, Ein 3eiepiol hierfOr 1st die berei-s oben erwJlhnte 

ftbsch';a eheir.r ichtung , 

• 

Besonders bavorzugt let ea faraer, wern das erste und das 
2vreit* Ciroefctiv so a'jsg*l*gt eind, daf« das Lichtfeld in 
5 der erate* ?eldabene kl*iner 1st als das Lichcfeld'in der 
zvreite-* Fel.debene. Dies fcann beispiela\%eise dadurch er- 
relent wercen, da* d&s rweite Objaktiv einen Abbildungs- 
jmSazab har r der cxttoer 1st als 1. Ein relativ kleines 
Lichr-feiri in der ersw: Feldebeno hat nSmlich den Ver- 
io vail, dae iie dort z.n porcine tan erater. Schneiden zur Er- 
zieiing der gleiclien liaakierungavirkurtg axif detn Retikei 
klei^era Verstellwege -benfctigen, ala visnn die eraten 
Schneider! in der xv/eitc-n ?eldebena arsgaordnet wSren, wo 
de.s Lich^feid grsaer 1st. Auch die Abrneasungen der ersten 
is Schneider* kdr.nen bei dieser Weiterbildung kleiner gow&hlt 
warder, als sonst Ublich. Somit ks.r.n tier geaaate, die ar- 
sten Scfcneiden bctreffende Tell der Ksskenainrichtung 
kleiner, koxpakter und damit such kostengttns tiger aasge- 
fUhrt verden. 

20 And&rersfcits gibe, ea andsre cptische ISaugruppen, z. 3. 
die bereits erwfehrxe ftcschwScheinrich-ung, die mdgiichst 
in Oder nahe einer Feideber.e angeordnat sein sollten, in 
dex das Lichrfeld ve-cleichsweise grcB ist- Eai einer Ab- 
schwacheinrichcung der genannter. Art ist es n&mlich kacm 

7.5 mdgiich, die Abn«3 3ungen der zahireichen kleinen Stabe, 
die in das Lichtfeld aingefahrt uerden KOnnen, titer das 
bereits erreichte KaS hinaus zu varsingsrn. 
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VotteiUia2t kann £«rr.«y in dem zweiten Objektiv ein Mani- 
pulator zus Manipulation der Pupiile angeordnet eein. Bei 
aire* aclchen Manipulator kann es etch r. B. urn ein Grau—, 
vertfiiter handeln, das puplllennah, z. B. benacbbart zu 
3 dam drittan optischen aaatereiefnent, in dam zveiten Ob- 
jekriv angesrdnet warder. kann. Hit anderen an aich in 
Stand d*r Tochnik befcannzen Manipulator an kann z. 3. die 
Telesrentri* varftndert warden. 

dsn crater. Obfektiv hcndeit ea sish vorzugswei3e urn 
-0 oin 2oom--Axikor.-Objektiv nit, z««i relativ zueir.ander ver- 
stellbaren Axikon-Linaen. Bevorzuot ist weiter, wann die 
fceidsV. Axikcn-linaen iii e.inar Buciiienftbene dea Zootv- 
Asikor.-Otojektivs a.ngeordnet sir.d. Das zweite opt is she fa- 
ster element, das abenfall-B pupil lanr.ah pcaitioniert aein 
15 3 elite, k5.nr. d&nn er.tveder unxaittalbar vor ode- hinter 
d«n Axik3?i-X*inssn in den srsten Oo;}e>;t:iv angeordnet sein. 

2ur Abbildung der zweiten Feldebene auf eine dritte Feid- 
sbens, in der das Reti>:el' angeordnet ist, iat vorzugswei- 
ee air, critxes Ofcjektiv vorgesehen, uie dies im Stand der 
2a Techr-ik an aich fceJcannt 1st. 



ffeitere Vsrteile unci eterkmale der Srfindung ergsben sich 
aus der nachfoicendei. aeschreibuvig eines Ausftthrungsbei- 
spiels anh&nd der Seicfcnuog. Darin ze^gens 
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n** ein« Keridicnalecnnitt ainar «"^ 8 '^ t 
9e leuchtung.ei»richtung in .tuk acneawtiaiarter 
ua* nioht wflxtablichet Daretallung; 

Flgur 2 die Gaonatri* ainos Lishxfeldes, das von der in 
s iar Fi,ur 1 ,«=*igten aalauchcungaainrichtunc, 

«rzeugr varcen Hann; 

-gur 3 «ina Draufsicht auf da* zwaite cptieche 

al«ar.t d» in der rigur 1 g*3aigter. caiauca- 
tar.=seinricr.tuv-g; 

zveita octiacba aasterexemeru entla..g oa- 
IV-IV; 

Wor 5 eina Ora.ufsl=ht nf das drit,a op,iacha Baster- 
ala«an, des i, der Fig- i gezaigtan Balaucn- 

• * ^hnit- *urch das in dor rigur 5 gezeigre 
dritta optische «Mti«l« W t antlang der Lir.ia 
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CfrsriMshM itr. 3can-3at.rieb enr.oglioht. Grundailtzlich je- . 
d^^'n :c«nn die Belfuichtur.-3$einrichtur.g 10 such in ledig- 
lie!-. s-cbritzweise iirba'.tanden frroj- ekticnsbelichtungsanla- # . 
get. eir.g««etzt werden, 

Die stittochtungseinrtc^una 10 weist cine als Excimer- 
Lfeftex ^sgaiahrtft Uichtcualle 12 aut, die Projections- 
If.ciit rv.it einer WullenlK.r.£e im ul t xr&viol a tt on Sp fck.tr a ibe- 
xeish, z. &. 1S3 nm z6*:: 157 nit, erzeugt. In uin«m Strah- 
lntS«:tK 14, bei dw hi slch E • urn eine verstellbar* 
Spiegel ascrdnung 'r.enciein Kar.n, wirtd das von dar Lichn- 
tpellfr i 2 erzeugzs Projektlonsllcht zu eir.em rechtecKigen 
n*d -.Kirgefcend puaiLirlan Strahlenbllsdel aufgsveitet. Das 
iiuttr&:ir nuf?etrititete Pr^wk-ienslicht durefctritt an- 
sshlie&er.d ein erates cptischea Kaaterelenent 16, bei dew 

*ich 2. B. urn ean di f f xaktivM opt laches Element adt 
smtr zvsi dinenaic&alar. Rasterstruktur h&ndeln kann, vie 
et: in der elngangs bemita erv&haten D"2 155 20 563 ?.l be- 
schrifben ist. Mit dieren. srstec cptischen Rasterelsmar.t 
1G ksmi die Diverges str&r t si iur.g von cier Lichrruelie 12 
ntjrrrsar.dorj Srojekticnslichrs z. 5. in sine kreis-, ring- 
oier guadzupol feral Divergenzvsz bei lung umgezcnr.t w©r- 

Can gtste optische Re.s : ere lenient 16 1st in einer Obj-sJct- 
sber.* 1ft eir.es z^.om- 7-.:-: - fcnn-Ob j e}:uiv3 20 angeordr.at, miz 
c : fsn\ sich die 5el«:-.uchtur.gswinicelverteiLcng ver Under ri l&fct. 
Kierzu we 1st: das 2coir.-/UikonHD&jQ?:tiv 20 zwei relativ zu- 
eir.ar.dar ?6>rscfci*bhac s-ngeordnsta Asclkon-Linsea 22, 24 
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auf, die in einor Fupillenebene 26 des 2com-JUikcn- 
Objektivs 20 angeordr.et aind. 

Onrr.it* elbar vor den balden Axikon-Linsen 22 r 24 r d. h. in 
dor K4he der ?u?ilier.e'o*n* 26, 1st ein zweites optischei 

5 Rastarelt.Tenc 23 angeoronst, durch welches ein hindurch- 
txftter.cles ProjektionsiichtbCndel lediglich in der X- 
RJchtunc aufgeweitat wlrd. Die X-JUchrung ist die Scen- 
fcichtung, in der ein r.±z 20 bezeichnetes Retikei w&hrend 
dft3 Scnn-Berrisbs an der Selfcuchtungseinrichtur.g 10 vcr- 

10 boicof ahrt wird. Da ciaa atsf data Ratikai 20 abgebiidete 
Mchtfeld, daa in der Figur 2 gezeigt und rrJLt 32 bezeich- 
net is., in der Ssan-Mchtung (X-Richtung) nur ©ina rela- 
tiv gerirgs Auedehnun? iia^ # braucht acch das zweite opri- 
scha Raa-ereieraent 2Q das hindurchtre -snde Projections- 

15 lichtJcttndel nur relaziv gering£(igig in der X-&lcfa«ag 

auf zaweiren. Das zvieite o-ptische Ftaste relevant 28 vargztt- 
Bart dan Liehuleizwert deswegen nicht nur lediglich in 
einer Raumrichcung, aonderxi in dieser auch zus&tzlich nur 
w einer. vergleichsweise kleinen Betrag. 

20 Durch eina Linse oder liinsengruppe 34, die in dan Zoon- 
Ax* kon- Coi ekt i v 20 aua^angsseitig ang*ordnet ist, wird 
das erste opt is ch a Rasterelenent 16 eine erste Peld- 
*ber.« 36 abgebildet, in der. eine inscjesamt mit 36 ange- 
de^taie erste Masfceneinrichtung sngeordnet ist. Die erste 

25 MasV.eri-ainrichtung 33 enthSIt zwei sich entiang der Y- 

Richtur.g erstrechende Schneiden, die -n X-Richtung moto- 
risch verstellbaz sir.d. Von die 5 en bzLden Schneiden ist 
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•n den Keridionalschnitt der Figur 1 lediglich aine jen- 
,e'-s dor Seplerabena -.iegende Schneide 40 erkennbar. ftu 
Beginn und am Snde eir.as jedan Scan-Vcrgangs wird jaweil* 
ei-e diesur balder Sehneiden in X-Riefctung mctorirch ver- 
f ateilt, » aicharr.as-.ai: en, daB dss Ratikel 30 gieichxa- 
2ig der oawUnschten Eeatrahlung eusgosetzt «ird. 

Dia arsta optische Maakanelnrichtung 3t= mufi r.icht unbe- 
' di:ig- e>:akz in der ersten Feldebene 20 angaordner: sain, 
sor.dern kar.n auch um ainige Killiswtw bis maximal ««• 2 
ic a e:.tlang der nit 41 bezeichr.ewn op*.i»eh«i Rchsa var- 
set*r iu der Feldebene 36 angeordnet sain, da -lir.e un- 
scharfe ftbbildnng der/«s*en Schneider, 40 bain Scan- 
Batriab durch dan dabei erzieiten Integrations aflata in 
der 5=ar.-Ri=fctunc nichr ins C-ewicht fallt. 

u Ir. strahiausbreitun 3 snchtcag hir.ter der arstan reldebane 
36 1st eir. zweites ObjaXtiv 42 angeo.-dnez, das mit Hilta 
mehrarez darin enthaltar.ar nicht nahar bazeiohneter opti- 
scher s:«tsnte dia arses Feldebsne 3S auf aine zveite 
reldebana 44 abbdldat. In einer 20?iller.ebene 46 inner- 
-o halb das zweiten objaJc-ivs 42 ist ain drittes optischas 
RastereLcoent 48 sngaocdnet, walcr.es aine Aufweitung das 
PTojebtiocalichtbSndels in dar V-Rich-.ong, d. b. senk- 
-eeh* sur Scan-R-chturg, bawirkt. De, wia die Figur 2 
,.4gt. die Ausdehnung das Lichtf aides auf dan P.etikel 30 
25 ir dieser Y-Riehrung grofi ist, gaht nit dieser Jtafwiwnfl 
das Pr^ekiionslichtSvndels auch eir.a relativ atarke Sr- 
hdhur.« das Lichtlaltworts einner. Da nach dam dxittan op- 
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f.chan '.8 Dl™*«* des Prcjek- 

rIonslicVi-.band.la b«einil«sendan optiachan U«tta in 
dar Beleuehtungaeinrishtttrj 10 angeordr.et aind, wird un- . 
mittelbar hincer do* dritcan optiacher. Rascarelenent 48 
d.r maximal* Lichtlaitwari der Beleuchtungseinrichtung .0 
erraicht . 

Onir.i«*ltar vor da* driven optiachen Raatereienwr.c 48 
i,r inrarbalb des iwaitan Objcktivs 42 noch air. Manipula- 
tor 5P. acgeordnat, a-.it dem sich die Supille geiielt be- 
ein«;ssan lUs. Oabei kn* aa aich bal.apial3v.eiae un, ai- 
nen snwiirtfl-tM ha:.d*ln, der lofol Uber der Papilla 
varilarende Crauwarte/fcat. 
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25 
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la der iwaitw Faldabore 44 isr sine inasesaot ndt 52 be- 
reishneta zweite Hasfcer.einrichtung angeordnar, »it der 
sich das Lichtfeld in car Y-Riehrung =>*sfcie«n laBt. Die 
,weite M*skeneiniiel,tURg 52 waist *u diasem Zwack zwei 
Schneidan 54, 56 our, die in X-Ricbtung varatellbar aind. 
Ca die Schneiden 54, 56 axakt in der Feldebene 44 ange- 
orduec sind, warden diese dutch ein nachfolgendea drittea 
Obje:«iv 53, das r.auf^g wch ais RSMft-Objefetiv (REMA - 
R-st'.c*! asking) Sezeicfcnat wird, randschari auf dew Re- 
ei*.i 30 abgebildat. Siase abbildur.g wird mic Hilfa eines 
driven Cb<*ktivs 50 sraieit, in daasan- Objektabena alch 
die zwaits Feldabene 44 und in desssn Bildebane sic.n das 
Ratikai 30 bofindet. Die zweite Maskeneinricbtung £2 
sollte jndglichst axakt i=i der Faldebane 44 angeDrdnat 
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Oder xurdncsrt um r-iclvt mehr ais 1 a-m dnzu in Richtung 
der opt is or. en. Ashs* €3 vcrsatzt sain. 

In der swftitsn FeldabenW 44 1st f*rner eine Abs^hwfcchein- 
richtung 60 zur lo:<al vfczfcnderbaren Afcschw&chur.g dex 
Lichtintonsitat angecrdnct, ui* sie z. B. .axis der oben 
erwahntan 'JS 5 473 410 A bokannc ist. Die AbscbwHchein- 
richtung 60 kann auch garangfUgig von car zweiten Fold- 
eban^J 44 b&absta.ndet r«in, da dio in der Abschvachein- 
riehxung fC entha2.ten«r. Wischwachelemarite, z. B. in das 
LichtJield tinffOhrbara Stfcbe, aicht scharf auf dam Retikei 
30 abgcaildet zu wexdon brauchen. 

• 

tie riger*n 3 und 4 xsigen das zw&ite optische Rastereie- 
rnent ?8 in *iner Draoftlcht fczw. in cinerti Schnitt enrlang 
dex linia IV- IV. Das zveite optischa Rasteralament 28 1st 
in ciieep.fr. Auaffchruagsosispiel els rsfraktivas Elc-men- 
ausgefChrt, das eir.sn Vrager 62 eowio eine Vielzahl par- 
allel clsrauf cxgeordnetsr Zyiinderiinsen 64 uir.f a&t, die 
iia eingsbauten Zest and in Y-Pvichtung verlaufen. Da die 
ZylinSeirlinsen 64 nux relativ achwach gekrtimnt sind r v:ird 
das hindurcfctretande rrojektionslicht in der X-Hichtur.g 
nur vergleichsweise ac'r.wach aufgewaitet • 

Lie ricuren 5 and 6 ssigen das dritte optisch'.s Rasterela- 
ment C8 in airier Drauisisht bzw. in einem Schnitu entlang 
der Iiinia VI-VI. Das dritta optische P.astereleir.ent 48 isc 
khniich aufgebaoU wi* das zweite optische Rasterelenient 
£8. 'lias dritte optissLa Raster element 48 uir.fa3t ebenfails 
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-»«tte otisehe RMterelttrwit 48 so ir. di- ae 
rAVuMi 10 ein 3 ebeu,, die I^richtuag der 2 y- 

electa 2. end «, unte^heiden »=xh- £ 

dc^h don Crad der I**.*™*, soaderr, au=h *u-ch *». 
idshtV*. in dar das fii ndarchtreter.de PximiowllJ*- 
bcr.d*i 3i;fgev;eitet wire?. 
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Patentanaprtiche 



, ^l^shtw^richtw fur aine mikrolithographi- 
• che Projektionsboiichtungsanlago, ndt einez I^csk 
qM.ll". U2S «« Ejczeugurtg sine, ? ro 3 eHtion 9 lich,bCr.d-s. 
e.nen, e = *ten Oft)**!* CIO) «d -* -»« 
, trfl 52> ■« H-U-rw* eina* Katilcela (30), d_e 

S t.\...g n a9 kier\ing in 

ver stalls are orst* Scl.naidea (4C) fur e-r-e 

«•!.» Raum C icht»,g W md ver^eilbara zwelte 
Schr.aida* CEO 56: .in. MasK-rung in etner zwex.en 

Rauicrichtung 00 uiafaftt, 

to* die- —en Schneider. (40) i« Sereich 
ralceoene (36) and die zweiten 3chneiden (34, 56) i» 
.eld ainar zwei.an »:**•»• (44) angeordnet sxna, dxe 
von der ersten F*l<5abene (36) verschiaden «t. 

, 5 2. Beleuchtungseinrichzung ne=h Anspruch 1, dadurcb ge- 
" V.er.nzeichnet , da, das" arste Ob^tiv (20 ) ei» in 
S «ahla«3brei^r.ga=ichtu.,g vor de* ereten Objefctiv (20) 
Leo-dn^-as optischea Basteralenent (16) auf axe 

2C einric—g (10) i*xr.*r in s^lausbraitungsricn^ 
Lear M erstan «*ftti* (20) angacrdne.es 

„ • * A- s r Q reldabane u6) auf 

jektiv (42) eufwaist, das aie e-s.a 

die z«e it e Feldebane 144) abbiidet. 
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3. Bslauchtungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ga- 

ic*rin;:eichnet, da* ir. cleat ersten Objektiv (20) ein 
sweitee op-ischas Rastarelement (28) engeordnet ist, das. 
sin hi^riurchtretendes !,icfctbandei ausfichliefilich in der 
exster. Hr-^airiehtung fX) aufweitet, und da3 in den zweiten 
Objtrfctiv (42) ein dzitttaa optisches Raster elerren- (42) 
angecrdr.et ist, das ein hindurchtzetendes Licr-tbtindel 
aus&dili*Blich in dar zweiten Raumricfctung IY) eufweitet. 

•4. Bffieuchtungsninriclitong nach Anspruch 3, dadurch ga- 
k&vizeichnet,. daL- aa3 zvrelre opti3che Ras^ezeieraent 
pupillennsh lansrt&U des ersten Dbjektivs (20) und 
d&s dri-te opcische ft&&terelenent {46) pupillennah inner- 
hslb d** zveiten Obje/r.ivs (42) engeordnet ist. 

5. Eeie-jchtungseirrirhtung nach einezi der voxhergehen- 

dsn AnsprtJche, da:Jurch g e fcer.r. z e i zhmt , da 5 durch die 
ersten Schneiden (4 0) and durch die svieiren Schneider. 
(5*1/ 56) ein im we sent lichen streifenittrniges Lichtfeld 
132} auf dex Retikel (30) £e3tlegbar ust, desaen Ausdeh- 
»ur..j in dsr ersten Ra^richrur.g $X) kUrzer ala in der 
zv/eiten Raumrichtung (Y5 ist. 

€. 3aieuchtunc;g.einrichtu&g Tiach einsia der Troxhergehan- 

den .Visprttclne, d&durch gekerinze'.chnet, ds3 in der 
rweicen feldeber.e -44: eine AbschwScheinrichtung (6C) zur 
1o?.gI v©r3nderb?-rer. AbschviSchung der LichtintensitSt en- 
eeordn&~ i9t. 
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7. 3dieuci;tt:ngselnrichtung nach ©infim d*r vcrhergehen- 

ien An « pr ache, dadurch gekennzeich.iec, dafl das orete 
Obj*k-:.v (20) und das zwaite Otjektiv (42) so ausgelagt . 
aind, daft c'aa Lic>.tf*Xi <n diet erfrton Saldebena (36) 
5 kilter ist. als d*.a Lichtfeld 'in eer z-Aaitan Feldeberke 
144} . 

S. Beleuchtur.gsainrichtvng nach ein-srci der vsrhergehen- 

der. AnsprUche, dadurch gekenr.iaichnet, da2> in dam 
xuelten ObjaktiV 142) ein Manipulator (50) zur Manipuia- 
:o tior. tf*:r Pupiile s*mgcozir.2t ist. 

S'. BeLsuchtungoeinrachtung nach einesn dar vcrhergehen- 

cor. ftnspr'icne, dacurch gekannzeicfcnet, da& daa arste 
Objaktiv sir, iocm-Axiccn-Objektiv (20) rait zwai relativ 
?uainand»r verstailbar^n Axikon-Iin3en (22, 24) ist. 

10. BalMChtung&elsrlshtung nach eir.eiri ser vcrhergehen- 

dar. Anspr'tlch*, dadurch gektcaseichnst, dafi die Be- 
leucfctungsainrichtung 1*0) ein drittas? Objaktiv (53) auf- 
wcist/ da.5 die sveita reldebene Hi) auf aina dritta 
Faldsbeas abfeildet, in der da a Rat Ike:. (30) angeordnat 
ist. 
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,ch. ? ro i .«l».b. 1 l=ht U r. S ..n 1 .,. -*•« — 

"« « CMC** — ^ol.Mlcn.Uchtb^.. -ir- « 

JM •»«_..«« *-°* ..... scSmiU ,.„ (43) Mr 

■ L "r ^px *rs--«n Reu*ri (X) «* v.rs«.x- 

ner zv^- fi . stsn ^eidebene (36) 

ur.d £L «!«• (54, 6.) to »e- 

ten Falcone (44) ang.ordr.er, die v,r. der ars-en £W 

- £ ««d von 3a _o^n — 



den. 
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